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Заземление и зануление электроустановок. 
5.407.11 «Тяж пром эл.проект»

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Ссылочные документы

Правила устройства электроустановок.
ПУЭ-2011 

Электрооборудование жилых и 
КМК  2.04.17-24

Лист
Наименование

Примеч.

4
 Максимальная потеря напряжения

%
2,2 %

Общ
ие данные

1

                              Пояснительная записка
     Проект энергоснабжения:
        По  надежности энергоснабжения объект относятся к потребителям III категории.
     Данный район относится по климатическим условиям по ветру к -III, по гололеду -II.
    Точкой подключения источника электроснабжения для т

рех проект
. тп принять ближайшую сущ

.
в./в опоры ВЛ

-6kW
 фид."", которую необходимо заменить на ответвительную анкерная опора типа

ОА10-1. ВЛ
-6 kW

 выполнить проводом 3хАС-35 мм² на ж
/б опорах согласно т

.п. 3.407.1-143.1. На
проектной концевой в./в. ж

./б. установить разъединительного пункта. (см. лист
-НЭС-2).

     Проектом предусмотрен установку трансформаторной подстанции типа ГКТП с ТМ
-400

кВА.(см. лист
-НЭС-3).

   Расчетная мощ
ност

ь трансформаторов определена исходя из количества подключаемых к ним
частных жилых домов. Расчетная нагрузка одного жилого дома принята 2 кВт

. Нагрузка по
фидерам ТП распределена равномерно.
    Количество подключаемых жилых домов по каждому фидеру трансформатора определено
расчетом с учетом коэффициента одновременности нагрузок.
    В случае подключения дополнительной нагрузки к проектным фидерам необходимо выполнить
дополнительный расчет общ

ей нагрузки, включая проверку падения напряжения, суммарного
расчетного тока, а также соответствия мощ

ности автоматических выключателей фидеров.
     Учет электроэнергии предусмотрен от элект

ронного активно-реактивного счётчика
электрической энергии (КАИФ

А), прямого включения, совместимого с системой АИИСКУЭ
установленного на  н./в. щ

итах проектных ТП
, в отдельном запирающ

емся шкафу.
     Проектом предусмотрен контур заземления проектного ТП

, в./в. опор. Сопротивление
растеканию тока не должно превышать 4 Ом для ТП и 10 Ом для опор.
     При  производстве электромонтажных работ выполнять   требования   ПУЭ  и   ПТБ.

ЧЕРТЕЖ
И  (М

А
РКИ НЭС):

1
 Общ

ая  пояснит
ельная  записка ЛЭП-10-0,4кв

НЭС

2
 Трасса элект

роснабж
ение

НЭС

3
Однолинейная схема ТП-ГКТП Таблица выбора мощ

ност
и т

рансф
ормат

ора. ТП-400 кВ
НЭС

4
Прокладка кабеля в т

ранш
ее 0,4 кВА

НЭС

5
Однолинейная схема 0.4 kW

 с располож
ением аппарат

уры учет
а.

НЭС

6
Схема вклю

чения счет
чика

НЭС

7
  Компановка. Примечание.

НЭС

8
Схема подклю

чения А
СКУЭ

НЭС

9
Опросный лист

 для изгот
овление ТП-400кВА

НЭС

Прилагаемые документ
ы

1
 Тех. условия

НЭС

2
 Специф

икация мат
ериалов и оборудования ЛЭП-10-0,4кВ

НЭС
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Ведомость опор

Условн
ые

обозна
чения

№
Наименование

Марка опор
Кол-во
опор

Тип стоек
Кол-во
стоек

Номер
типового
проекта

взамен
Ответвительная анкерная ж

./б. оп.
ОА10-1

1
СВ105-3,5

2
3.407.1-143

Концевая ж
./б. оп. с разрядин. пунктом

КР10-1
1

СВ105-3,5
2

3.407.1-143

 Ит
ого

2
4
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 Трасса элект
роснабж

ение

2

КР10-1
№
2

ТП-ГКТП
ТМ-400 кВА

3АС-35мм2
L-5м

ОА10-1
№

1

3АС-35мм2
L-25м

Примечания:
Все ж/б опоры ВЛ-6 кВ подлежат заземлению, сопротивления
растеканию тока не должно превышать R=10 ом*м2.
Сущ

. опору заменить на ответвительную анкерная
опора типа ОА10-1 по т.п. 3.407.1-143.1.12.
На проектной концевой в./в. опоры предусмотреть
установку разъединительного пункта по ТП 3.407.1-143.1.22.
Общ

ая протяженность проектной трассы ВЛ-10 кВ составляет 130 м
АС-35 мм², L=30 м;
Опоры приняты согласно ТП 3.407.1-143.1
Максимальные пролеты для опор ВЛ-6 кВ приняты: 20м.



Рр=240кВт
Iр=406А
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Ячейка
кабельного
ввода

Ячейка
силового
Тр-ра

10кВ
10кВ

   ТП
-400 кВА

0.4кВВА88-43
3Р/160АФ

.1
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ен

тра
тор 

600/5 А

Р
а
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е
т
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о
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я

Грунт суглинка Р=1х10 ом х см  Rз=1,83 ом
электроды заземления- стальной  уголок
50х50 мм, L-5м. Наружный контур- полосовая
сталь 40х4 мм,L-45м сопротивление  одного
электрода  Rз= Р/2ПL   Lл4L/d= 23.6 ом.
    Сопротивление свех электродов  с
учетом влияния полосы  Σ

Rэ=Rз/ПL=7.4 ом
    Сопротивление полосы   Rн= Р/  2ПL   Lh
Lr2 /Bh= 4.2 ом  с учетом La 0.6 Rl=4.2/ 0.6=
7 ом
     Сопротивление заземления    Rз= ∑

Rз
Rr/  Rз+ Rl=1,83 ом

ГКТП

стальной уголок
50х50мм

сталь полосовая-40х4мм 11000

5000

ВВГ 4х50
L=5м

ВА88-43
3Р/160АФ

.4

В
А

8
8

-35
6

3
0

 A

Однолинейная схема ТП-ГКТП
Таблица выбора мощ

ности
трансформатора

3

Выбор трансформатора по расчётной мошности.
По правилам выбора мошности трансформатора значение Р/р(кW

) в процент
ом соотношений должен быть не

более 80%
 от общ

ей мощ
ности трансформатора.

Суммарная расчётная мощ
ность

Ф
.1-Ф

.3 Р/р= Ф
.1+Ф

2+Ф
3 = 80 х 3 = 240

Р/р=240 кВт

С учётом 6%
 потери в сети Р/р = 240х1,06=254,4 кW

Суммарная расчётная полная мощ
ность S/р (kVA) определяется по формуле;

S/р = Р/р/соsф = 254,4/0,90=282,6 kVA
соsф

- коэфф
ициент мощ

ности= 0,90

Выбранная мощ
ност

ь трансф
орматора по проекту -400 kVA

Загрузка трансформатора составит К
/3 =282,6/400=0,7

К установке принимает
ся трансформаторная подстанция с мощ

ностью 400 kVA

Выбор авт
омат

ического выключателя по расчётной мощ
ности..

I=Рр/(1,73*0,38*0,9)=240/0,59=406А
К установке пронимает

ся автоматический выключатель I/H =630А;
Выбор трансформатор тока по мощ

ности трансформатора.
Iнн = (S.тр х 1000) / √3  х 400 = (400 х 1000) / 1,73 х 400 =578А
К установке принимается трансформатор тока с К

/ТТ
=600/5,

К установке принимает
ся счётчик электорный типа Каифа на 5 А

                      Р
а
сч

ё
т

 к
о
м
п
е
н
са

ц
и
и

р
е
а
к
т

и
в
н
о
й
 м

о
щ

н
о
ст

и
Расчетный мощ

ность Рр=240
СOSф=0,85 tgф1=0.62
Директивный коэффицент мощ

ности компенсирующ
его

устройства
COSф=0,97 , tgф2=0,25;
Расчет компенсации реактивной мощ

ности.
Qк.у.=Рр(tgф1-tgф2)=240(0,62-0,25)=88,8квар
Устанавливаем комплектную конденсаторную установку типа
УКМ58-0,4-90-10 У3
с 10 конденсаторными банками  по 9 квар каждая,
10х9=90квар.
J=88,8/1,73/0,38=135
Для подключения конденсаторной установки к н/в щ

иту ТП
необходим кабель ВВГ-660 4х50мм2 допускающ

ий токовую
нагрузку 120А.

LBM
Gaibov R

Bajardi.
A

R
X
-ID

E
Y
A

 P
R

O
J
E
C

T

Buyurtmachi:

Direktor
Xalimov J

Qudratov A.
LBA

2025
V

araq
B

osqich
V

araqlar

L
avozim

i
F

.I. S
h.

Im
zo

S
ana

IL

Н
Э

С

9

Jabborov S.

П
айариқ тум

ани "Я
нгиобод" м

аҳалласи ҳудудида қурилиш
 м

атериаллари иш
лаб

чиқариш
ни таш

кил этиш
 (И

чим
лик суви инш

ооти ва тарм
оғини тортиш

 (110 дм
), электр

таъм
инотини яхш

илаш
, асф

алт ётқизиш
, пиёдалар ва вело йўлакчаларни қуриш

)

Ру.ж
.д.=100х2=200кВт

Рр.ж
.д.=200х0,4=80кВт

I расч.=80/0,6228=128,4А

ВА88-43
3Р/160АФ

.2

Ру.ж
.д.=100х2=200кВт

Рр.ж
.д.=200х0,4=80кВт

I расч.=80/0,6228=128,4А

ВА88-43
3Р/160АФ

.3

Ру.ж
.д.=100х2=200кВт

Рр.ж
.д.=200х0,4=80кВт

I расч.=80/0,6228=128,4А

где:
100 – количество жилых домов;
2 кВт – принятая установленная мощ

ность одного жилого дома.
0,4 – коэффициент одновременности для жилых домов.

cosφ
  = 0,9
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Р11-313
630 А

ВА51-35
80 А.

ВА51-33
63А. Запирающ

ийся
шкаф

W
h

А
дапт

ер

БП
-24

GSM-модем

Ш
каф АСКУЭ

КАИФ
А

ПКТ
-100-15 А.

Предохранитель

Вводной автоматический
выключатель

Счетчик

Система АСКУЭ

Трансформаторы  тока

Автоматические
выключатели

Ввод ВЛ
-6 кВ

Р
Л
Н
Д
.1
-6
/400У

1

   ТМ
-400 кВА

    6/0,38кв

№
№

п/п.
Запрашиваемые данные

123456789

Номинаольное напряжение
на стороне ВВ-6 кВ

Разъединитель РВ

Трансформатор силовой
400 кВА/10/0,38 кВ

9

Опросный лист для изготовление ТП

ВА51-35
80 А.

ВА51-35
80 А.

LBM
Gaibov R

Bajardi.

Buyurtmachi:

Direktor
Xalimov J

Qudratov A.
LBA

2025
V

araq
B

osqich
V

araqlar

L
avozim

i
F

.I. Sh.
Im

zo
S

ana

IL

Н
Э

С

9

Jabborov S.

П
айариқ тум

ани "Я
нгиобод" м

аҳалласи ҳудудида қурилиш
 м

атериаллари иш
лаб чиқариш

ни
таш

кил этиш
 (И

чим
лик суви инш

ооти ва тарм
оғини тортиш

 (110 дм
), электр таъм

инотини
яхш

илаш
, асф

алт ётқизиш
, пиёдалар ва вело йўлакчаларни қуриш

)



Позиц
ия

Наименование и техническая
      характеристика

   Тип, марка
  обозначение
   документа,

опросного листа

      Код
оборудования,
   изделия,
 материала

    Завод
изготовител

ь

 Единица
измерения

 Коли-
чество

   Масса
единицы,кг.

Примечание

1
2

3
4

5
6

7
8

9

ЛЕП
-0,4кВ

1
Комплектная трансформаторная подстанция типа ГКТП с трансформатором
400 кВА

ГКТП
-400 кВА

комп.
1

2
Труба асбестоцементная диаметром-100

d-100мм
м

10

3
Стальной уголок  d-12 L-5м

шт
8

4
Полосовая сталь 40х4

м
45

5
Счетчик активной энергии трехфазный и  системой АИСКУЭ с
концентратором КАИФ

А HSD22
КАИФ

А
комп.

1

6
Силовой кабель, с медной жилой

ВВГ 4х50
м

5

7
Песок просеянный (мытый)

м3
-

Спецификация материалов
и оборудования ЛЭП

-0,4кВ

1
LBM

Gaibov R

Bajardi.

Buyurtmachi:

Direktor
Xalimov J

Qudratov A.
LBA

2025
V

araq
B

osqich
V

araqlar

L
avozim

i
F

.I. S
h.

Im
zo

S
ana

IL

Н
Э

С

9

Jabborov S.

П
айариқ тум

ани "Я
нгиобод" м

аҳалласи ҳудудида қурилиш
 м

атериаллари иш
лаб чиқариш

ни
таш

кил этиш
 (И

чим
лик суви инш

ооти ва тарм
оғини тортиш

 (110 дм
), электр таъм

инотини
яхш

илаш
, асф

алт ётқизиш
, пиёдалар ва вело йўлакчаларни қуриш

)



Позиц
ия

Наименование и техническая
      характеристика

   Тип, марка
  обозначение
   документа,

опросного листа

      Код
оборудования,
   изделия,
 материала

    Завод
изготовител

ь

 Единица
измерения

 Коли-
чество

   Масса
единицы,кг.

Примечание

1
2

3
4

5
6

7
8

9

ЛЕП
-10кВ

1
Стойки железобитоные

СВ105-3,5
шт

4

2
Плита ж./б.

П
-3и

шт
4

3
Разъединительный пункт

РЛНД
.1-10/400У

1
комп.

1
4

Устройство ответвления
УОК

шт
1

5
Ячейка в./в.

к-59
комп.

-
6

Разрядник вентильный в./в.
РВО

шт
-

7
Стальной пруток d-12 3м 3 шт для каждой опоры

∅=12
м

36
8

Муфта
КМА/КМЧ

комп.
-

9
муфта соединительная кабельная

3х95
шт

-
10

Траверс
ТМ

-6
шт

2
11

Изолятор
Ш
Ф
20-В

шт
8

12
Зажим

ПА
шт

10
13

Колпачок
К
-6

шт
8

14
Труба стальная d-100мм

D-100
м

-
15

Труба асбестоцементная диаметром 100мм
D-100

м
5

16
Песок

м3
-

17
Кирпич

шт
-

18
Бетон

м3
-

19
Провод алюминий, сердечник из стальных проволок

АС-35
м

3х30
20

Кабель
АПВПУ-3(1х95)

м
-

Спецификация материалов
и оборудования ЛЭП

-10кВ

2
LBM

Gaibov R

Bajardi.

Buyurtmachi:

Direktor
Xalimov J

Qudratov A.
LBA

2025
V

araq
B

osqich
V

araqlar

L
avozim

i
F

.I. S
h.

Im
zo

S
ana

IL

Н
Э

С

9

Jabborov S.

П
айариқ тум

ани "Я
нгиобод" м

аҳалласи ҳудудида қурилиш
 м

атериаллари иш
лаб чиқариш

ни
таш

кил этиш
 (И

чим
лик суви инш

ооти ва тарм
оғини тортиш

 (110 дм
), электр таъм

инотини
яхш

илаш
, асф

алт ётқизиш
, пиёдалар ва вело йўлакчаларни қуриш

)


